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Algoritmus

* Egy tetszOleges feladat megoldasahoz szuikséges |épéseket leiro
utasitassorozatot (receptet) algoritmusnak nevezink.

* Egy algoritmus nem feltétlenil kepletekbdl all, néha szoéveges
megfogalmazassal is megadhato. (Az iparban is)

* A program vagy forraskod az nem algoritmus, hanem egy algoritmus
adott nyelven térténé megvalositasa.

* Az algoritmus kigondolasat, tervezését algoritmizalasnak nevezzuk,
ami tervezOi munka.
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Algoritmiza

 Minden esetben sziikséges?

* Leteznek nevezetes feladatok, amire masok mar megalkottak az algoritmust. llyenkor
ne alljunk neki job algoritmust keresni, hacsak nem az a feladat.

« Példaul ha az a feladat, hogy adjunk 6ssze szamokat egy listaban, arra tudjuk az algoritmust,
nem kell rajta gondolkozni, csak le kell kédolni.

* De az algoritmus megirasa nem azonos a feladat megéertésével.

e Lépések:

Feladat vagy probléma megértése

Visszavezethet6-e a feladat egy mar ismert algoritmusra?

Ha nem, akkor algoritmus megtervezése (papir, ceruza)

Algoritmus tesztelése (papir, ceruza)

Algoritmus adott programnyelven torténé megvalositasa (szamitogép)
Program tesztelése

Sl eSS R
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Algoritmusok fajtai

* Az algoritmusokat, melyekben valamilyen ismét6dé mdiveletet kell
végrehajtani (altalaban ilyenek), két nagy csoportba szoktuk sorolni,
attol fuggben, hogy az ismétlédéest hogyan valositjuk meg:

* [terativ algoritmus:
* Az ismétlédd lépéseket ciklusok segitségével oldjuk meg.

* Rekurziv algoritmus:
* Az ismétlédést egy olyan fuggvény segitsegevel valositjuk meg, mely sajat
magat hivja.
* Igen, ezt egy kicsit bonyolult elképzelni...
* Igen, ezekt6l mindenki fél egy kicsit...
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Faktorialis szamitas

* Feladat: Szamoljuk ki egy természetes szam faktorialisat.
* Feladat megeértese:

e 0l=1

o 110l

e 21=1%2
*3l=1*2%*3

nl =1 * 2 T

* Ranézésre, ciklussal konnyen meg lehet oldani a feladatot, mert a
szamokat 1-t6l ossze kell szorozni egymassal. Ez olyan, mint az
0sszegzés, csak szorzassal.
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Faktorialis szamitas — iterativ algoritmus

» Az 0sszegzés algoritmusat ciklussal ismerjuk:
* Legyen egy akkumulator, kezdetben 0 = szorzasnal ez 1 legyen
» Vegylk sorban a szamokat, és adjuk 6ket 6ssze = szorozzuk Gket Ossze.

def faktorialis iterativ(n):
result =1
for i in range(l,n+l1):
result *= 1

return result
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Faktorialis szamitas — rekurziv algoritmus

* Ez bonyolultabb, mert masképpen kell elképzelni a helyzetet.

* Ha “elég sokaig nézzlik” a feladatot, akkor feltlinhet, hogy
 faktorialis(5) = 5 * faktorialis(4)
 faktorialis(4) = 4 * faktorialis(3)
 faktorialis(1) =1

* Tehat talaltunk egy olyan mintat, ami ugyanannak a fliggvénynek a
hivasan alapszik, csak mas paraméterekkel.
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Faktorialis szamitas — rekurziv algoritmus

* Egy olyan fuggvényt kell késziteni, ami sajat magat hivja, csak mindig
egyel kissebb paraméterrel, és 6sszeszorozza a bemeneti paramétert
az eredmeénnyel.

 Rekurziv leszallasnak is szoktak hivni.

def faktorialis rekurzivan(n):
if n <= 1:
return 1
return n * faktorialis rekurzivan(n-1)
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Hogyan kepzeljuk ezt el?

* Nincs végtelen rekurzio.

* Egy rekurziv fuggvény kotelezé eleme a kilépési feltétel, azaz egy olyan ag,
ami nem fog Ujabb fliggvényhivast eredményezni.

* Mivel minden fuggvényhivas egy ujabb elem a végrehajtasi veremben, ezért
ha nem lenne kilépési feltétel, elfogyna a memoaria.

 Ezt Ugy hivjak, hogy Stack Overflow (nem a weboldal © )

* A kilépési feltetel teljestlésekor a legbelsé fliggvény visszatér, ami
miatt az azt hivo fuggvény is vissza tud térni, és igy tovabb...

* Tehat el6szor “leszall” az algoritmus a legelemibb részig, ahonnan mar
nincs tovabb, majd visszafele kiszamolodik az egész.
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Mi a nehéz a rekurzioban? A rekurzio

SAFELY ENDANGERED

Szent habakuk
Micimacko!!

«p

Az nem méz, hanem
REKURZIO!!
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Fibonacci sorozat

e Feladat: Szamitsuk ki a Fibonacci sorozat n-edik elemét.
* Fibonacci sorozat: 0,1,1,2,3,5,8,13,21,.....
e A Fibonacci sorozat els6 3 eleme: 0,1,1

* A Fibonacci sorozat n-edik eleme (n > 3): A sorozat el6z6 két
elemének az osszege

0
1
1
1+1 =2
1+2 =3
2+3 =5
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Fibonacci sorozat — iterativ algoritmus

def filbonacci EEH RN

sorozat = U

1f n T EEs
for 1 1n ranGeHs NN
kovetkezo = sorozat[i-1] + sorozat[i-2]
sorozat.append (kovetkezo)

return sorozat|[n-—-1]
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Fibonacci sorozat — rekurziv algoritmus

* Az elgondolas hasonlo a faktorialis szamitashoz.
* Az n-edik Fibonacci szam nem mas, mint az n-1 és az n-2 Fibonacci szam 0sszege.

* Kilépeési feltétel?

* Az els6 3 szamot nem kell szamolnunk, tehat azokat csak egyszerlen visszaadhatja a
fuggvény.

* Probléma: Nem hatékony, hiszen kétszer szamol...

def fibonacci rekurziv(n):
if n <= 1:
return n
else:
return (fibonacci rekurziv(n-1l) + fibonacci rekurziv(n-2))
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KOSZONOM SZEPEN A FIGYELMET
ES AZ AKTIV RESZVETELT!



